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CHROMOPHYTA
hnédé rasy

Velka skupina ras, ktera dle soucasné¢ho Clenéni zahrnuje Sest tfid s
témito spoleCnymi znaky:

V jejich chloroplastech je chlorofyl a a c1 a ¢2, vétSinou 1 xanthofyl
fukoxanthin (chybi u tf. Xanthophyceae, u nékterych zastupc tf.
Raphidophyceae a u Eustigmatophyceae)

Chloroplasty maji 4 obalné membrany. Dvé z toho jsou membrany
endoplazmatickeho retikula, vétsSinou spojeného s jadrem (spojeni chybi
u Raphidophyceae a Eustigmatophyceae).




ODDELENI: CHROMOPHYTA — hnédé fasy

Pod povrchem chloroplastu probiha véncovita lamela, ktera vyznacuje
polohu chloroplastové DNA (chybi u Prymnesiophyceae, nékterych
Raphidophyceae a Eustigmatophyceae)

Thylakoidy jsou srostlé po trojicich.
Zasobni latka je chrysolaminaran, ulozeny mimo chloroplast, nikdy
Skrob. (dalsi zasobni latky jsou olej, polyfosfatova zrnka — volutin, a

nékolik specifickych zasobnich latek u jednotlivych skupin).

Bicikata stadia maji dva nestejné biCiky (oznacujeme je jako
heterokontni), které se lisi délkou, funkci 1 strukturou mastigonemat.



ODDELENI: CHROMOPHYTA — hnédé fasy

Vysledky molekularnich analyz pon¢kud zménily nas pohled 1 na tuto
skupinu. PredevSim sem drive bylo na zakladé morfologickych 1
biochemickych znakl fazeno odd¢leni Haptophyta, ktera podle SSU
'DNA vytvari naprosto samostatnou vyvojovou linii.

Dale se prokazala velmi blizka pribuznost tfid Xanthophyceae a
Phaeophyceae.

Rovnéz se prokazalo, Ze tfida Chrysophyceae je velice heterogenni utvar,
rozpadajici se na Ctyi1 nezavisle skupiny, ale z didaktickych duvodu
budeme o Chrysophyceae prozatim hovorit jako o jedné tridé.



ODDELENI: CHROMOPHYTA — hnédé rasy

1. ttida Chrysophyceae - zlativky

— Bicikovci se zlatozlutymi az hnédymi chromatofory; asimila¢nim produktem je
chrysolaminarin

2. ttida Bacillariophyceae - rozsivky

— Jednobunécné typy se zkiemenélou, dvoudilnou schrankou a ornamentaci;
asimilacnim produktem je chrysolaminarin, olej a volutin.

3. tfida Raphidophyceae
— Bicikovci, fazeni diive do skupiny Bi¢ikovci neurcitého systematického zarazeni
4. trida Eustigmatophyceae

— N¢ékolik druhti vydélenych z Xanthophyceae pro odlisné submikroskopické
znaky

5. tfida Xanthophyceae - riuznobrvky

— Zlutozelené chromatofory, typy od bicikovct az po vlaknité; asimilaénim
produktem je olej.

6. tfida Phaeophyceae - vlastni hnédé rasy

— Hnédé chromatofory, stélka vlaknita nebo tvorici  jednoducha pletiva.
Asimilatem Je chrysolaminarin, manitol a olej.



TRIDA: CHRYSOPHYCEAE - zlativky

Celkova charakteristika

Prevazné bicikovcei, méné Casto maji rhizopoidalni nebo kapsalni stélku,
velmi vzacné 1 kokalni nebo vldknité az pseudoparenchymatické. Velmi
vyznamni jsou moisti zastupci, sladkovodni druhy jsou typickou soucasti
planktonu drobné;Sich, CistSich stojatych vod.

Stavba bunky

Chloroplasty obsahuji chlorofyl a, c1, c2 a fukoxanthin, dominuje a
zpusobuje zlatohnédou barvu chloroplastu a tim 1 celeé bunky, proto ¢eske
jméno zlativky.

Chloroplasty mivaji nahy pyrenoid a u bic¢ikatych stadii obsahuji 1
stigma. Nékteri zastupci chloroplasty nemaji a Zivi se heterotrofné. I
druhy s chloroplasty ziskavaji z organické hmoty dusik 1 uhlik (tento
zpusob vyZzivy se oznacuje jako mixotrofie) a vitaminy B1 a B12
(zavislost na pfijmu vitamint z okoli se nazyva auxotrofie).



TRIDA: CHRYSOPHYCEAE - zlativky

Jsou Casto 1 fagotrofni — Zerou vsechno od velikosti bakterii az po
rozsivky.

Od jednoho zpusobu vyzivy k druhému mohou nékteré druhy volné
prechazet v zavislosti na nutri¢nich podminkach (nutri¢ni oportunismus).

Hlavni zasobni latkou je chrysolaminaran, ktery se uklada ve vakuolach
v plazmé. Na rozdil od chrysolaminaranu ostatnich Chromophyt je
rozpustny v hydroxidech. Vedlejsi zasobni latky jsou rovnéz olej a
polyfosfatova zrna. Pomoci téchto zrn si Chrysophyceae vytvari
dlouhodobé¢ zasoby fosforeCnanti, které jim pomahaji 1 pf1 nedostatku
téchto latek dal fungovat — 1 po n€kolik generaci.

Povrch bunky kryje periplast. Sklada se z plazmatické membrany a
systému podpurnych mikrotubull, coZ umoznuje prubézn¢ meénit tvar
bunky, nékdy treba 1 vytvaret panozky k lovu.

Pod povrchem periplastu jsou vymrstitelna téliska diskobolocysty.



TRIDA: CHRYSOPHYCEAE - zlativky

Periplast je prekryt tzv. lorikou. Ta je bud’ z celuloznich mikrofibril, mezi
kterymi je amorfni hmota (napr. Dinobryon), nebo je z kiemicitych Supin
(napf. Synura). Vnitini kfemita kostra je zndma u motskych zastupcii
(Dictyocha ).

V¢étSinou maji dva nestejnocenné bicCiky. DelSi z nich slouzi k pohybu,
nese 2 fady slozitéji stavénych mastigonemat. Kratsi bi¢ik ma jen jednu
fadu jednoduchych mastigonemat, u nékterych druh je aplné zakrnély.
Je spojovan s fototaktickym pohybem, na bazi ma ztluSténinu —
fotoreceptor. Ten tésné priléha ke stigmatu. U ptisedlych typu (napf.
Epipyxis) slouzi kratsi bic¢ik k pfihanéni potravy.

V bunce je hodné patrny diktyozom. Je slozen z priblizn€ dvaceti lehce
prohnutych méchyrku se syntetickou a exkrecni funkci. U druhu
pohybujicich se v hypotonickém prostiedi jsou vyvinuty pulsujici
vakuoly, které slouzi k odCerpani prebytecné vody z bunky.



TRIDA: CHRYSOPHYCEAE - zlativky d
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TRIDA: CHRYSOPHYCEAE - zlativky

Rozmnozovani

nepohlavni:

Nejobvyklejsi zpuisob rozmnozovani je proste déleni bunék.
pohlavni:

izogamické kopulovani nahych hologamet — gamety jsou stejné jako
vegetativni bunky. Tento proces je pozorovan jen vzacné.

Ekologie

Sladkovodni druhy preferuji nejvice jemné kyselé a mékkeé vody (s
nizkou alkalitou (KNK) a konduktivitou), spise chudé na zZiviny. Jestlize
narusta trofie vody, jejich pocet se jemné zvysuje, kulminuje v lehké
eutrofii a pak s vysokou eutrofii rapidné klesa.

Bicikaté formy aktivné ve vodnim sloupci migruji — duvody a zpusoby
této migrace jsou v soucasnosti predmétem intenzivniho vyzkumu.



TRIDA: CHRYSOPHYCEAE - zlativky

Velice vyznamnou slozkou motského planktonu je pak rod Dictyocha.
Pro jejich stavbu je typicka vyrazna vnitini kiremicita kostra. Druh
Dictyocha (Distephanus) speculum je velice vyznamnou slozkou
moftskeho planktonu. Tento druh je navic ponékud zvlastni — v morti
najdeme miliony jeho kostiicek, ale jen velice ztidka Zivou bunku.

N¢které druhy zlativek produkuji toxiny a mohou vytvaret 1 vodni kvéty
(resp. vegetacni zbarveni). Napt. druh Uroglena volvox produkuje pro
ryby toxickou mastnou kyselinu.

Rody Uroglena, Synura, Mallomonas a Dinobryon vypoustéji do vody
aldehydy a ketony (hlavné n-heptanal) a voda potom smrdi a ma
odpornou chut’.

Nejstarsi nalezené Chrysophyceae jsou jurské vnitini kostficky
silikoflagelatt (120 mil. let). Ty tvofi mnohdy velmi vyraznou slozku
diatomitovych sedimentt.



TRIDA: CHRYSOPHYCEAE - zlativky )

* Rod: Chromophyton (Chromulina)

* S neustonickymi povlaky rodu se casto setkdvame napf. V nove
napusténych nadrzich ve sklenicich. Zlatozluta blanka se béhem velmi
kratké doby vytvori a stejn¢€ nahle mize |1 zmizet.

e Nejbéznéjsim druhem je Ch. rossanofii, ktera tvori dvé stadia:
flagelatni a palmeloidni (slizové). Monada se pohybuje pomoci
jediného bic¢iku, ktery naseda na prednim pélu buriky a je 0 néco delsi
nez vlastni bunka.

* Palmeloidni stadium
tohoto organismu zije v
povrchové blance a je
soucasti spoleCenstva
organismul,
vyhledavajicich tento
biotop, které oznaCujeme
souhrnn¢ jako neuston.




Chromophyton rosanoffii



TRIDA: CHRYSOPHYCEAE - zlativky d

« Rod: Chrysococcus

» Protoplasty nckterych Chrysophycei Ziji uvniti zvlastnich schranek,
které sI vytvareji na ochranu proti vnéjsim vlivim.

« Rod Chrysococcus Je charakterizovan pritomnosti schranek
obklopujicich protoplast bicikovce ze vSech stran a ponechdvajicich
na prednim pdélu pouze drobné, porovité otvory (v poctu 1-2), jimiz

vychazi bicik.

 Druhy rodu Chrysococcus jsou casté
predevSim v jarnim  fytoplanktonu
mezotrofnich az eutrofnich vod.

« Drun Ch. rufescens je jednim z

nejhojnéjSich, je pomérné citlivy na
organické znecisténi vod a muze ho byt

tudiz uzito K indikaci saprobity vody
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TRIDA: CHRYSOPHYCEAE - zlativky d

« Rod: Mallomonas

* Druhy rodu Mallomonas nesou po celém povrchu téla drobné kiremité
Supinky, které se obvykle navzajem piekryvaji a tvori tak souvislou
vrstvu, tésné priléhajici k protoplastu. Supinky jsou ¢asto opatfeny
bud’ kratkymi siln€jSimi trny, nebo dlouhymi jehlicemi.

« Tvar Supinek, umisténi jehlic a trnt, jejich pocet, délka a tvar jsou
velmi stalymi znaky, které slouzi jako urCovaci znaky pro jednotlivé

druhy.
7R . Nektefi  zastupci
ﬁl‘::“;‘ S p
v B .g:\ rodu ziji v eutrofnich
, / ! ”.5:::; vodach, jini preferuji
Pk & vody chladng&jsi,
oligosaprobniho

| charakteru.
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TRIDA: CHRYSOPHYCEAE - zlativky

* Rod: Synura

U tohoto rodu se setkavame se zastupci, jejichz buiiky ziji po mnoha v
cenobialnich koloniich.

« Povrch bun¢k rodu Synura je kryt obalem z kiemicitych Supin, S
jakym jsme se setkali jiz u rodu Mallomonas, nenesou vsak nikdy
jehlice, nanejvys kratké ostny. Podle tvaru a struktury Supin se op¢t
urcuji jednotlivé druhy. To Ize pozorovat ovSem az po vyschnuti
preparatu, kdy se télo bi¢ikovce rozpadne a Supinky se uvolni.

« Jako vétSina Chrysophycei je 1 rod Synura
rozSiten V Cistych az stfedné zneciSténych
vodach, zvlasté v chladnéjSich mésicich
roku.

» N¢kdy byva jeji rozvoj 1 za chladu tak velky,
ze vyvola zlutohnédé zbarveni vody. Ve
vodarenskych nadrzich nebyva vitan, nebot’
dodava vodé neptijemny zapach.







TRIDA: CHRYSOPHYCEAE - zlativky )

« Rod: Dinobryon
« Bunky rodu Dinobryon Zziji v odstavajici, vétSinou tenké hyalinni
schrance, ktera ma tvar nalevky nebo vazy. Jednotlivé buiiky spolecné
tvoti nepravideln¢ vétvené ketickovité utvary ¢asto 0 znacném poctu
bungk.
« S koloniemi bézn¢ se vyskytujiciho
drunu D.divergens se setkavame

_% \ hlavné na jafe a na podzim.

* Neni citlivy na znecisténi vody, jeho
~ siln€j§i rozvoj muzeme pozorovat
\' pravé ve stiedné¢ zneciSténych,
& eutrofn&jsich vodach.

; / « Naproti tomu nékteré jiné druhy (D.
Y/ bavaricum, D. pediforme) ziji
vyhradné Vv oligotrofnich vodach

nebo ve vodach raselinnych.
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TRIDA: CHRYSOPHYCEAE - zlativky d

Rod: Anthophysa

Bunky nejbéznéjSiho zastupce A. vegetans zustavaji po rozdéleni
spolu spojeny a vytvareji kulovité kolonie s radialné¢ usporadanymi
bunikami.

Tyto kolonie ziji zprvu na dlouhych, népadnych stopkadch bud’
jednoduchych nebo spore vétvenych, které jsou zpravidla pokryty
srazeninou hydroxidu zelezitého, dodavajiciho jim hnédého zbarveni a
drsného povrchu. Pozdéji se kolonie s konct stopek uvolnuji a

pohybuji se voln¢ v planktonu. St \_,\\\\. P
g - : \ \\.. \\L\ \.\l \\\\ E/‘ ; v ////‘. \‘\\ \ / e~
Ekologicky charakterizuje A. vegetans - N\, N —

alfamezosaprobni pasmo. Vyskytem je —Froiirir — ‘
vazana na urcitou koncentraci zeleza ve 7 g,j%%“ £
vodach, takze nam soucasné indikuje i /'Y
jeho pritomnost. "



TRIDA: CHRYSOPHY CEAE - zlativky d

Rod: Hydrurus

Rod Hydrurus s nejbéznéjsSim druhem H. foetidus je zastupcem
skupiny zlativek u kterych se dostalo do popredi stadium slizové
(kapsalni, palmeloidni).

Buinky H. foetidus ziji  uvnitf
rosolovitych trubic, které jsou bud’
jednoduché nebo nesou na svém povrchu
mnozstvi drobnych postrannich vétvicek.

H. foetidus zije Vv bentosu prudce
tekoucich cCistych vod, pievazné pii
nizsich teplotach vody (do 10 °C).

Je dobfe poznatelnym indikatorem
oligosaprobni zony a lze je} lehce
identifikovat podle tvaru stélky a
typického zapachu.

.\‘\ =







TRIDA: CHRYSOPHYCEAE - zlativky éﬁ

 Rod: Uroglena

 Rod tvofi slizovité kolonie bunck
upevnénych na koncl slizovych
vlaken, paprsC¢it¢ vybihajicich do
sttedu. Cela kolonie ma podobu
koule nebo elipsoidu (az 2 mm
velke).

« Struktura slizu je wviditelna po
pouziti barviv nebo cinské tuSe,
ktera ukaze paprsky I tam, kde se
sliz zda byt celistvy.

« Uroglena americana se objevuje
v planktonu nasich rybnika hlavné
na podzim a na jare. U druhu U.
volvox byla prokazana toxicita.




Uroglena sp.

; > 5 9
0 v
&Ouoc?ogo U‘°:)~ 0 &9
{.".’uu)‘b\&\w i &

100

50 pm

50 pm

20 T e T
. i b () Q S 6’) @w
&5 el Of \
QA‘\ Y . & - - 9 :’.;
‘ -
"i‘\ o @Y o @0 ;
'. ko 2 > % &) ~ 5 S S
¥ < : T ar ' ¢ 6’
‘.‘i‘ . /4 0" - s s
v'“-- 3o ‘ () ° 08 ®g o) A
?’.} - ~, el 4G F\g Y5
K N : ¢ :. o /
;i\ \ ﬁ " ot e WM
7 '3‘ 2 7 2 Sh %)
: ’ : ‘e .
] N O C )
20 um 7 ; .= ,\
. > s =
u;f'o’h ¢ Byt oo -
B" .9. " %;} M’O g'. .o
Cefe d . RO "‘.g’ 2 0y 9
f‘ TS > * .
% ‘e K ¢ , -
& % A gl @ &
8 *, s 0 O Co I o Vs
Qo ‘: > e o - > o)
‘e 2 ¥l & <% 2 Q N t‘;:
I Xl g .
% : dOf



